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Przedmowa krajowa

Niniejsza poprawka zostata opracowana przez KT nr 162 ds. Logistyki, Kodéw Kreskowych i Gospodarki Ma-
gazynowej i zatwierdzona przez Prezesa PKN dnia 30 wrzes$nia 2011 r.

Stanowi wprowadzenie poprawki EN ISO/IEC 15415:2005/AC:2011 w zakresie korekty bteddéw, ktére zostaty
przeniesione do PN-EN z angielskiej wersji wprowadzonej EN.

W sprawach merytorycznych dotyczgcych tredci normy mozna zwracac sie do wtasciwego Komitetu Technicz-
nego PKN, kontakt: www.pkn.pl

Tres¢ poprawki

Stronica 20

Zastgpic¢ 7.8.4 nastepujgcym:

7.8.4 Modulacja i pomiary powigzane
7.8.4.1 Modulacja

Modulacja jest miarg jednorodnosci odbicia odpowiednio od ciemnych i od jasnych modutéw. Czynniki takie jak
przyrost druku (lub ubytek), nieprawidtowa pozycja modutu wzgledem miejsca przecinania sie siatki, wtasciwosci
optyczne podtoza i niejednolity wydruk mogg zmniejszac réznice pomiedzy odbiciem modutu a progiem ogol-
nym. Niska modulacja moze powigeksza¢ prawdopodobienstwo, ze modut bedzie niepoprawnie identyfikowany
jako ciemny lub jasny.

Wartos¢ odbicia kazdego modutu w symbolu powinna by¢ zmierzona poprzez natozenie na wzorcowy obraz
skali szarosci siatki wyznaczonej przez zastosowanie poréwnawczego algorytmu dekodowania symboliki do
zbinaryzowanego obrazu. Nalezy obliczy¢é MOD, warto$¢ modulacji, kazdego modutu jako

MOD =2 * (abs (R— GT))/ SC
gdzie MOD = modulacja
R jest odbiciem modutu
GT jest progiem ogolnym

SC jest kontrastem symbolu
Nalezy przydzieli¢ poziom oceny dla kazdego modutu zgodnie z Tablicg 6. Dla kazdego stowa kodowego nalezy
wybra¢ minimalng ocene modulacji wszystkich modutéw w stowie kodowym. Jako wskazane przez warto$¢

bezwzgledng w funkcji dla MOD, czy stowo kodowe jest dekodowane poprawnie, nie ma wptywu na poziom
oceny, ktory jest przydzielony. W ten sposéb modulacja rézni sie od marginesu odbicia, patrz 7.8.4.3.

Tablica 6 — Ocenianie modutu dla modulacji i marginesu odbicia

MOD lub MARGIN Ocena modutu
> 0,50 4
20,40 3
20,30 2
>0,20 1
<0,20 0
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Nalezy obliczy¢ tgczng liczbe stéw kodowych osiggajgcych kazdg ocene i porownac z pojemnoscig korygowania
btedéw symbolu jak ponizej:

Dla kazdego poziomu oceny, przyjmujac, ze wszystkie stowa kodowe nie osiggajace tej lub wyzsze;j
oceny sg btedne, znalez¢ hipotetyczng ocene niewykorzystanego korygowania btedoéw jak opisano
w 7.8.8. Przyja¢ nizszy poziom oceny i nizszg hipotetyczng ocene UEC.

UWAGA Ta hipotetyczna ocena nie jest powigzana z oceng UEC dla symbolu i nie dotyczy tej oceny, ktorg obli-
czono zgodnie z 7.8.8., lecz jest sposobem kompensowania niedoskonatosci w symbolu w takim stopniu, w jakim
moze je maskowac korygowanie btedow. Jezeli jeden symbol ma wyzszg pojemno$¢ korygowania btedow niz
inny symbol, to wtedy pierwszy z wymienionych symboli moze tolerowa¢ wiekszg liczbe stéw kodowych z niskg
modulacjg niz ten drugi. Patrz Zatgcznik F dla petniejszego opisu metody.

Wtedy oceng modulacji dla symbolu powinna by¢ najwyzsza z uzyskanych wartosci wszystkich pozioméw
ocen. Kiedy symbol skfada sie z wiecej niz jednego (np. przeplatanie) bloku korygowania btedéw, to
kazdy blok powinien by¢ oceniony niezaleznie, a jako ocene modulacji symbolu nalezy wzigé najnizszg
z ocen uzyskanych dla kazdego bloku.

W Tablicy 7 przedstawiono przykfad oceniania modulacji w symbolu zawierajgcym 120 stéw kodowych, z ktérych 60
jest stowami kodowymi korygowania btedéw z pojemnoscig korygowania az do 30 btedoéw w pojedynczym
bloku korygowania btedéw. Oceng modulacji symbolu w przyktadzie bytoby 2 (najwyzsza warto$¢ w prawej
skrajnej kolumnie).

Tablica 7 — Przyktad oceniania modulacji w dwuwymiarowym symbolu matrycowym

MOD Liczba taczna Pozostate Hipotetyczna Hipotetyczne | Hipotetyczna Nizszy
poziom stow liczba stow stowa pojemnos¢ UEC (%) ocenaUEC | zalubd
oceny kodowych | kodowych kodowe niewykorzystanego (d) (e)
stowa na na poziomie | (uwazane korygowania

kodowego | poziomie alub za btedy btedow
(a) a wyzszym (120 — b) (30—-c)
(b) (c)
4 25 25 95 (przekroczona) <0 0 0
3 75 100 20 10 33,3 % 1 1
2 15 115 5 25 83,3 % 4 2
1 3 118 2 28 93,3 % 4 1
0 2 120 0 30 100 % 4 0
Ocena modulacji 2
(Najwyzsza wartos¢ z e):

W tym przyktadzie niektore stowa kodowe mogg zawierac btedy, lecz to nie wptywa na obliczenia.

7.8.4.2 Jednorodnos¢ kontrastu

Jednorodnos¢ kontrastu jest opcjonalnym parametrem, ktéry moze by¢ uzytecznym narzedziem procesu kontroli
w pomiarach zlokalizowanych wahan kontrastu. Jednorodnosc¢ kontrastu nie wptywa na ogodlng ocene.

Jednorodnos¢ kontrastu jest zdefiniowana jako minimalna warto$¢ MOD znaleziona w kazdym module zawartym
w obszarze danych symbolu w 7.8.4.1.

7.8.4.3 Margines odbicia

Margines odbicia jest miarg tego, jak dobrze kazdy modut jest poprawnie odréznialny jako jasny lub ciemny
w poréwnaniu do progu ogélnego. Czynniki takie jak przyrost druku (lub ubytek), nieprawidtowa pozycja mo-
dutu wzgledem miejsca przecinania sie siatki, wtasciwosci optyczne podtoza, niejednolity wydruk lub btedy
kodowania mogg zmniejszac lub nawet eliminowa¢ margines pomiedzy odbiciem modutu i progu ogdlnego.
Niski margines odbicia moze powieksza¢ prawdopodobienstwo, ze modut bedzie niepoprawnie identyfikowany
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jako ciemny lub jasny.

Wartosc¢ odbicia kazdego modutu w kazdym stowie kodowym w symbolu powinna by¢ zmierzona poprzez na-
tozenie na wzorcowy obraz skali szarosci siatki wyznaczonej przez zastosowanie poréwnawczego algorytmu
dekodowania symboliki do zbinaryzowanego obrazu.

Poniewaz odpowiedni stan kazdego modutu jest znany po dekodowaniu, to wszystkie moduty, ktére sg zdeko-
dowane niepoprawnie majg przydzielong wartos¢ 0 dla MARGIN.

Dla modutéw, ktérych poprawny stan jest jasny:
MARGIN=2*(R-GT)/ SCdlaRz=GT
MARGIN =0dlaR< GT

i dla modutdw, ktorych poprawny stan jest ciemny:
MARGIN=2*(R-GT)/ SCdlaR < GT
MARGIN =0dlaRz=GT

Gdzie MARGIN = margines odbicia modutu

R jest odbiciem modutu
GT jest progiem ogdéinym

SC jest kontrastem symbolu

Nalezy przydzieli¢ poziom oceny dla kazdego modutu zgodnie z Tablicg 6. Dla kazdego stowa kodowego nalezy
wybra¢ minimalng ocene dla MARGIN wszystkich modutéw w stowie kodowym. Poniewaz stowa kodowe, ktére
sg btednie zdekodowane otrzymujg poziom oceny 0, to margines odbicia rézni sie od modulaciji, patrz 7.8.4.1.

Nalezy obliczy¢ tgczng liczbe stéw kodowych osiggajgcych kazdg ocene i poréwnac z pojemnoscig korygowania
btedéw symbolu jak ponizej:

Dla kazdego poziomu oceny, przyjmujac, ze wszystkie stowa kodowe nie osiggajace tej lub wyzsze;j
oceny sg btedne, znalez¢ hipotetyczng ocene niewykorzystanego korygowania btedow jak opisano
w 7.8.8. Przyja¢ nizszy poziom oceny i nizszg hipotetyczng ocene UEC.

UWAGA. Ta hipotetyczna ocena nie jest powigzana z oceng UEC dla symbolu i nie dotyczy tej oceny, ktérg obli-
czono zgodnie z 7.8.8., lecz jest sposobem kompensowania niedoskonatosci w symbolu w takim stopniu, w jakim
moze je maskowac korygowanie btedow. Jezeli jeden symbol ma wyzszg pojemno$¢ korygowania btedow niz
inny symbol, to wtedy pierwszy z wymienionych symboli moze tolerowaé wiekszg liczbe stéw kodowych z niskg
modulacjg niz ten drugi. Patrz Zatgcznik F dla petniejszego opisu metody.

Wtedy oceng marginesu odbicia dla symbolu powinna by¢ najwyzsza z uzyskanych wartosci wszystkich
poziomow ocen.

W Tablicy Poprawka 1-1 przedstawiono przyktad oceniania marginesu odbicia w symbolu zawierajgcym 120 stow
kodowych, z ktérych 60 jest stowami kodowymi korygowania btedoéw z pojemnoscig korygowania az do 30 bte-
doéw w pojedynczym bloku korygowania btedéw. Oceng marginesu odbicia symbolu w przykfadzie bytoby 1 (naj-
wyzsza wartos¢ w prawej skrajnej kolumnie).
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Tablica Poprawka 1-1 — Przyktad oceniania marginesu odbicia w dwuwymiarowym

symbolu matrycowym, z uzyciem procedury z zastosowaniem naktadki z Zatagcznika F

MARGIN Liczba taczna Pozostate Hipotetyczna Hipotetyczne | Hipotetyczna | Nizszy
poziom oceny stéw liczba stéw stowa pojemnos$¢ UEC (%) ocena zalubd
stowa kodowych | kodowych kodowe | niewykorzystanego UEC (e)

kodowego na na poziomie | (uwazane korygowania (d)
(@) poziomie alub za btedy btedow
a wyzszym (120 - b) (30 -c)
(b) (c)
4 15 15 105 (przekroczona) <0 0 0
3 70 85 35 (przekroczona) <0 0 0
2 15 100 20 10 33,3 % 1 1
1 5 105 15 15 50 % 3 1
0 15 120 0 30 100 % 4 0
Ocena marginesu odbicia 1
(najwyzsza wartos¢ z e)

Ten przyktad reprezentuje wartosci z tego samego symbolu, co uzyty w Tablicy 7. Jednakze w tym przyktadzie
jest wykrytych dziesie¢ stow kodowych z poziomem 4 i pie¢ stéw kodowych z poziomem 3, ktére zawierajg
przynajmniej jeden modut znajdujgcy sie po niewtasciwej stronie progu ogdélnego i dlatego sg one btedne.
W tym przyktadzie te stowa kodowe sg dlatego zliczone na poziomie 0. Wynikowa ocena jest rowniez znaczgco
Zmieniona.

Stronica 49

Zastgpi¢ Zatgcznik F nastepujgcym:

Zalacznik F
(informacyjny)

Procedura oceny parametru z uzyciem naktadki stosowanej
w symbolikach dwuwymiarowych

W niniejszym zatgczniku opisano technike stosowang w niniejszej Normie Miedzynarodowej w celu wyprowa-
dzenia koncowej oceny dla parametru ze zbioru hipotetycznych ocen okreslonych dla zbioru pozioméw ocen,
przy czym kazda hipotetyczna ocena okreslana jest dla pieciu ustalonych pozioméw oceny dla parametru.

Technikg tg oblicza sie hipotetyczng ocene dla parametru dla kazdego poziomu oceny przy zatozeniu, ze tylko
moduty lub stowa kodowe, ktére odpowiadajg temu poziomowi oceny dla danego parametru lub go przekra-
czajg, sg rzeczywiscie czytelne. Moduty lub stowa kodowe, kitére sg czytelne dajg w efekcie ocene dla danego
parametru zgodnie z regutami dotyczgcymi tego parametru (czy to w oparciu o niewykorzystane korygowanie
bteddéw, czy uszkodzenie ustalonego wzoru).

Jesli rozwazy sie, jakie bylyby efekty dziatania skanera, ktéry mogtby czytaé tylko stowa kodowe lub moduty
powyzej okreslonego poziomu oceny parametru, to jasne jest, co by sie zdarzyto — tylko stowa kodowe lub
moduty dla tego poziomu oceny lub powyzej niego mogg by¢ zaliczone do obliczenia czytelnosci dla symbolu
dla tego poziomu oceny.

Na przyktad, jezeli stowa kodowe lub moduty z oceng 2 nalezy policzy¢ zanim mozna uzyskac ocene 3 dla
niewykorzystanego korygowania btedéw lub uszkodzenia ustalonego wzoru, wtedy symbol powinien by¢ oce-
niony na 2.
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Ponadto, jezeli stowa kodowe ocenione na 3 lub wyzej mogg uzyskac tylko poziom 2 dla niewykorzystanego
korygowania btedéw lub uszkodzenia ustalonego wzoru, to symbol powinien by¢ takze oceniony na 2.

Jednakze czytelnos¢ symbolu musi uwzglednia¢ czytelnosé stow kodowych lub modutéw dla kazdego pozio-
mu oceny oraz mozliwos¢ odczytania symbolu z uzyciem korygowania btedéw lub dopuszczeniem pewnego
uszkodzenia ustalonego wzoru, a uzyskana ocena powinna by¢ najwyzszg z tych dwdch mozliwych wynikow.

Z tego wzgledu mozna przyja¢ nastepujgcg procedure:

a) Policzy¢ liczbe stéw kodowych na kazdym poziomie oceny, tgcznie z wyzszymi poziomami ocen, przyjac,
ze wszystkie pozostate stowa kodowe sg wymazaniami (symbole wielorzedowe) lub btedami (symbole
matrycowe) i okresli¢ ocene niewykorzystanego korygowania btedéw lub uszkodzenia ustalonego wzoru.

b) Dla kazdego poziomu oceny przyjgc nizszg warto$¢ poziomu oceny i nizszg wartos¢ powigzanej z nig oceny
parametru dla niewykorzystanego korygowania btedéw lub uszkodzenia ustalonego wzoru.

c) Wybrac¢ najwyzszg wartos¢ z kroku b jako ocene symbolu dla tego parametru.

Ta procedura zapewnia, ze dziatanie skanera bedzie powigzane z wyznaczong oceng, poniewaz zdolnos¢
skanera do odczytu stow kodowych lub modutdéw o wyznaczonej lub wyzszej ocenie bedzie miescita sie w za-
kresie pojemnosci korygowania btedow lub uszkodzenia ustalonego wzoru dla wyznaczonego lub wyzszego
poziomu oceny.

W metodzie tej podano sposéb pokonania niedoskonatosci w symbolach, ktére zaprojektowano do tolerowa-
nia niedoskonatosci. W zasadzie nadaje sie bardziej do symboli z wiekszg pojemnos$cig korygowania bteddéw,
ktéra z pewnoscig czyni symbol fatwiejszym do odczytu. Godzi takze metode pomiaru jakosci druku symboli
liniowych z metodg pomiaru dla symboli 2D. W pewnym sensie podejscie liniowe, ktdre przyjmuje najgorszy
przypadek, jest oczywistym rozszerzeniem powyzszej zasady w przypadku braku korygowania btedéw. W tym
przypadku jest zawsze wymagane, aby stowo kodowe z najnizszg oceng otrzymato jakgkolwiek ocene inng niz 0
dla ,niewykorzystanego korygowania btedéw”. Jezeli zdarzy sie, ze wartos¢ ta wyniesie 1, to symbol musi
uzyskac ocene 1, nawet jezeli wszystkie inne stowa kodowe miaty jako$¢ 4.

Niniejsza Norma Miedzynarodowa okresla dwa parametry dla symbolik matrycowych: ,modulacja” i ,margi-
nes odbicia”, ktére wykorzystujg opisang tutaj technike. Jednakze réznig sie one w tym, ze margines odbicia
liczy moduty, ktére sg okreslone jako majgce niewtasciwy stan koloru z budzetu korygowania btedéw podczas
gdy modulacja nie liczy tych modutéw. Kiedy ocena marginesu odbicia jest mniejsza niz ocena modulacji, to
wystepuje prawdopodobnie btgd w kodowaniu modutéw lub powazny problem z mechanizmem drukowania.

Dodatkowo dla procesu kontroli zdefiniowany jest opcjonalny parametr nazwany jednorodnoscig kontrastu,
ktory informuje o najgorszym przypadku warto$ci modulacji kazdego modutu danych.

UWAGA  Hipotetyczna ocena niewykorzystanej korekcji bledoéw lub uszkodzenia ustalonego wzoru, uzyta w tym oblicze-
niu, nie jest powigzana z i nie wptywa na oceng UEC lub uszkodzenia ustalonego wzoru dla symbolu, gdy jest obliczona
odpowiednio wedtug 7.8.8 lub 7.8.5.



